KOZLEKEDESI RENDSZEREK
ELOADASVAZLAT 2017

Ez az 6sszefoglalo segédlet kulcsszavak szintjén tartalmazza a Kozlekedési rendszerek c. tan-
targy legfontosabb részeit. Jellegénél fogva sok csoportositast és felsorolast, elemzendd tabla-
zatokat és né¢hany alapveté szamitasi feladatot, gondolkodtatd kérdést tartalmaz. A segédlet
frissitett valtozata a Kozlekedéstudomanyi és Infotechnologiai Tanszék honlapjan, a Hallgatok
mentipontban Elektronikus oktatdsi segédletek alatt érheté el. A hallgatok szamara javasolt
annak kinyomtatasa, melyre a targy eldadasan vagy gyakorlatan sajatkezii feljegyzéseket ér-
demes tenni. Az egyes pontok bdvitett magyarazata és a kozbensé feladatok megoldasa
ugyanis elengedhetetlen a sikeres vizsgahoz.

1. AKOZLEKEDESI RENDSZER

1.1. Alapfogalmak
A kozlekedés: személyek, aruk €s informaciok helyvaltoztatésa.
A kozlekedési rendszerek a személy €s az aruszallitasi igények levezetésére hivatottak.

Rendszerelmélet, rendszerszemlélet:
A szallitasi igény-meghatarozasa,
az emberi kornyezetet figyelembe vevo,
biztonsagos forgalomlebonyolodas,
az erOforrasokkal valé takarékoskodas és
a karos hatasok kikiiszobolése.

Az Eurdpai Unio alapelve a személyek, aruk €s szolgaltatasok szabad aramlasa.
Egyfelol: a kozlekedési rendszer biztositja az emberek, aruk, szolgéltatdsok szabad
aramlasanak feltételeit, masfelol: a kozlekedési balesetek, az energiafogyasztas, a 1ég-
szennyezgEs, valamint a teriiletfoglalas kovetkeztében a kdrnyezetet karositja.
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1. dbra. A kozlekedési rendszerek tipologidja (tipustana)



1.2. A kozlekedési rendszerek csoportositasa
A kozlekedési rendszer Gsszetettsége és a rendszeren beliili atfedések

A szallitas targya:
o személykozlekedés
e aruszallitas
Szervezési forma:
e egyéni kozlekedés

e kozforgalmu (tomeg, kozosségi) kozlekedés

Helyvaltoztatasi cél/uticel:

e lakohely e szolgaltatas
e hivatas e szabadidd
e szolgalati tevékenység e pihenés
o képzés e gazdasag
e bevasarlas/ellatas e sth.
Kozlekedési/szallitd eszkdzok:
e gyalog e foldalatti vasit
e kerekpar e c¢ldvarosi vasut
e motorkerékpar e tavolsagi vasut
o személygépkocsi (vezetd) e hajo
e személygépkocsi (utas) e repiildgép
e cgyeb gépjarmi o felvono (lift)
o taxi e  mozgolépcsd
e autdbusz e mozgobjarda
e trolibusz e kotélvasut
e villamos e hegyivasut
e varosi vasut e sth.
Kozlekedési palya: Mozgasi folyamat:
o kozati .
o e mozgd forgalom
* V?S}m e 4ll6 forgalom
® vizi
* légi ) Tavolsagi tartomany:
o vezeték i1 es s .
B , e rovid tavu (helyi)
e csdvezetek i L s
11 o kozepes tavua (regionalis)
o szillitoszalag tavolsaei (helvkozi
e mozgbjarda e tavolsagi (helykozi)

Telepiilés vonatkozasaban
e Dbelsd forgalom
e indulo- és célforgalom
e atmend forgalom



1. tdblazat. A kozlekedési palya és a szervezési forma

Megnevezés ¢s jellemzd

Szervezési forma

Egyéni Kozforgalmu
tavolsagi vasut,
) . orsvasut,
Vasuti Van ilyen? fdigilatti vasiit,
Kozlekedési varosi vasut,
pélya villamos stb.
gyalog, kerékpar, autobusz,
N motorkerékpar, trolibusz,
Kozuti s . :
személygépkocsi taxi
stb. stb.

2. tablazat. Az elterjedtség és a tavolsagi tartomany

Tavolsagi tartomany

Helyi kozlekedés

Tavolsagi kozlekedés

A rendszer el-
terjedtsége

Gyakori

Gyalog,
kerékpar,
motorkerékpar,
személygépkocsi,
taxi,

autobusz,
trolibusz,
villamos,

varosi vasut,
foldalatti vasut,
elovarosi vasut,
regionalis vasut,
mozgdjarda,
mozgdlépcsd
stb.

Személygépkocsi,
tavolsagi autd-busz,
tavolsagi vasut,
hajo,

repiild

Ritka

Személygépkocsi
szovetség,

hivo busz,

libego,

magnesvasut,

magasvasut

stb.

Magnesvasut,
szarnyashajo
stb.

Forras: Kévesné Dr. Gilicze Eva: Kozlekedési rendszerek. BMGE Budapest, 2004.




2. A KOZLEKEDESTECHNOLOGIAI RENDSZEREK

A technologia a gyartasi folyamat elmélete és gyakorlata, termelési modszerek és eljarasok
Osszessége, melynek sordn nyers- €s alapanyagokbdl készterméket allitanak eld.

A kozlekedéstechnologia modszerek és eljarasok Osszessége, amelyekkel a kdzlekedés termé-
két, személyek és aruk helyvaltoztatasat rendszeresen elvégzik.

A szallitas (alt.)
személyek vagy aruk helyvaltoztatasa technikai eszkdzokkel
A fuvarozas
személyek és aruk dijazas ellenében torténd helyvaltoztatasa.
A széllitmanyozas
a fuvaroztato és a fuvarozo kozott kapcesolatot teremtd, harmadik fél megbiza-
san alapul6 tevékenység. Kiegészitd szolgaltatasok.

2.1. Kozlekedési agazatok

A kozlekedés modjai szerint:

kozuti kozlekedés, tovabba:

vasuti kozlekedés, varosi kozlekedés,

vizi kozlekedés, csovezetékes szallitas,
légi kozlekedés, hirkozlés és informatika.

2.2. A kozlekedés technikai rendszerei

a palyak,

a jarmivek,

az energiaellatasi ¢s hajtasi rendszerek
valamint a kiszolgalo 1étesitmények.

A kozlekedési palya a térnek részben vagy egészben lehatarolt része, ahol a helyvaltoztatas
végbemegy. Természetes (eredetll) palyat jelentenek a folyok, a tavak, a tengerek és a légtér,
de ezek is rendelkeznek technikai elemekkel, amelyek az Gtvonal kitlizését szolgaljak.

Természetes palyak:
e belvizi
hajozhat6 folyamok és csatorndk,
tavi utvonalak,
tengeri
tengeri hajoutvonalak,
tengeri csatorndk,
légtér stb.

Mesterséges palyak
e Vvasutak,
e drotkotélpalyak,
e csOvezetékek stb.



A jarmavek
Mozgatasuk szabadsagfoka alapjan
kotottpalyas,
részben kotottpalyas,
kotetlen palyas kozlekedés.

Funkcidjuk alapjan:
személyszallito,
aruszallito,
vontato és
kiilonleges rendeltetésti (kiszolgalo),

(vegyes).

Kialakitasuk szerint:

e A vastti jarmiivek
személykocsik,
teherkocsik,
motorkocsik,
mozdonyok
sth.

e A varosi kozlekedés teriiletén
metrok,
kozuti vasutak,
elévarosi vasutak.

e A kozuti jarmiivek f6bb csoportjai:
a személygépkocsik, motorkerékparok,
az autobuszok, trolibuszok,
a tehergépkocsik,
fogatolt jarmuvek és a kerékparok.

e A vizi jarmiivek osztalyozhatdk, mint

belvizi hajok: tengeri hajok:
személyhajok, személyhajok,
aruszallito hajok, aruszallito hajok,
vontatod- és tolohajok, tengeri kompok
kompok és uszalyok stb.

e A légijarmiivek:
repiilégépek, helikopterek,
léghajok, léggdombok sth. lehetnek.

Az energiaellatés, hajtasi rendszerek
Megujulé forrasok: a vizi és szélenergia,
fogyo forrasok: a szilard, folyékony és gaznemii izemanyagok
valamint a hasad6 anyagok.
A jarmiivek hajtasi rendszere
Az alkalmazott erégépek
Az erdatviteli rendszerek



A kiszolgalo Iétesitmények

e az utas- és aruaramlatok megjelenési pontjai: pl.: az allomasok, palyaudvarok,
megallohelyek, kikotok, repiiléterek stb.

e az utasszallitd jarmiivek takaritdsat, vizzel, élelemmel valo feltoltését végzd egy-
ségek,

e a szallité jarmilivek lizemanyag-ellatasat, gyorsszervizét ellatd, karbantartasara és
tarolasara szolgalo épiiletek, javitomiihelyek,

o raktarak, igazgatasi és szocialis célu épiiletek,

e ajarmiiaramlatok irdnyitasara szolgald berendezések, épiiletek.

2.3. A kozlekedési agazatok 6sszehasonlité értékelése

3. tablazat. A vasuti kozlekedés elonyei - hatranyai

Vasuti kozlekedés

Elonyok Hatranyok
nagy mennyiségli utas kozepes és nagy ta- | a szolgaltatdsi szinvonal ndvelése csak
volsagu szallitdsa hivatés, tavolsagi €s hosszabb tavon, jelentds beruhdzasokkal
nemzetkdzi forgalomban lehetséges
nagytomegt, kdzépes €s nagy tavolsagu hatosagilag szabalyozott dijszabas, korla-
aruszallitas tozott versenyképesség
teljesitoképes, gazdasagos €s kornyezet- iparvaganyok nélkiil gyiijt6- és teritéfu-
kimél6 iizem varozas sziikséges

atrakas nélkili iparvagany forgalom lehe- | nagy a korszerti infrastruktara igény, ami
tésége nem mindig hasznalhato6 ki

magas lizemi biztonsag az alacsony informatikai szint nem teszi
lehetévé a szolgaltatasok minéségének
érzékelhetd emelését

a vasut a kombinalt aruszallitas f6 hordo- | a szinvonal elmaradottsaga csak jelentos
zbja munka-raforditassal potolhatod




4. tablazat. A kozati kozlekedés eldnyei — hatranyai

Kozati kozlekedés

Elényok

Hatranyok

kis tomegt, kis és kozepes tavolsagu
személy- és aruszallitas

magas kornyezetkarositd hatas

rugalmas tarifapolitika, versenyképesség,
magas szolgaltatasi mindség lehetdsége

nagy a fajlagos energiafelhasznalas

terit6- és gytjtéforgalom a kereskedel-
mi €s a szolgaltatasi szféraban

kedvezotlen a rakott és az lires futas aranya

rahord¢ és elszallitd szerepkor mas
agazatokhoz kapcsoldédva

alacsony biztonsagi szint

jelent6s részesedés az tizemi szallita-
sokban, a célpontok jo megkozelitése

a kimertilo utpalya kapacitasok csak jelentds
beruhazasok révén novelhetok

az igényekhez igazoddan sokféle tipusu
¢s teherbirasu jarmi

5. tablazat. A vizi kozlekedés elonyei - hatranyai

Vizi kozlekedés

Elényok

Hatranyok

a vizi utakon jelentds szabad kapacita-
sok allnak rendelkezésre

a vizi utak és a kikotok meghatarozzak a ha-
j6zas mozgasterét

alacsony tarifaszint

alacsony a rendelkezésre allas
(vizszint, fagy)

kis fajlagos energiafelhasznalas

atrakasi kényszer vizszintvaltozasnal fuva-
rozas kozben

magas biztonsag

rahordo és elszallito szallitas sziikséges

Forras: Kovesné Dr. Gilicze Eva: Kozlekedési rendszerek. BMGE Budapest, 2004.




6. tablazat. A légi kozlekedés eldnyei - hatranyai

Légi kozlekedés

Elényok

Hatranyok

nentalis személyszallitas

nagytavolsagu nemzetkozi és interkonti-

jelentés kornyezetszennyezés

besség, rovid eljutasi id6

hosszabb utvonalakon gyors utazasi se-

jelentés fajlagos energia felhasznalas

magas szolgaltatasi szinvonal

fokozott érzékenység a sz¢&lsOséges id6ja-

rasra

2.4. Az egyes kozlekedési agazatok részaranya

7. tablazat. Az egyes kozlekedési agazatok részesedése
Magyarorszagon (kerekitett értékek)

Személyszallitas (utaskm) Aruszallitas (arutonnakm)
Személygépkocsi 78% Kozati 75%
Busz, metro, villamos 10% Vasuti 12%
Vasut 7% Belvizi 8%
Repiilégép 5% Csovezetékes 5%

2.5. Vasuti kozlekedés

A vasuti palyak.

1830. A Manchester-Liverpool géziizemii vasit atadasanak éve, a vasit kezdete. Az eurdpai
nagyvastti nyomtav: 1435 mm, ami az angliai tarszekerek mar korabban szabvanyositott ke-
réktavolsaga volt (4 1ab 8,5 hiivelyk). Mas nyomtavolsagu vasutak (1.448 ... 1.524 ... 1.600
mm). Kisebb nyomtavolsagiiak a keskenynyomtavi vasutak, 600 ... 750 ... 760 mm nyom-

tavval. A kisebb nyomtavolsagu palya el6ényei, hatranyai. Kisvasutak.




A vasuti Girszelvény
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A vasttallomasok funkciéjuk alapjan lehetnek:

rendelkez6 allomasok, kozépallomasok,
személy palyaudvarok, teher palyaudvarok,
rendez6 palyaudvarok, lizemi palyaudvarok.
Vasuti jarmiivek
Vontato jarmiivek: Vontatott jarmiivek,
dizelmotoros,

villamos mozdonyok (MAV: 25 kV, 50 Hz)
EU és hataratmenet, tobb-aramrendszerii mozdonyok

Vastti személyszallitas
Euro-City, Inter-City, stb., halozat
Milyen gyors legyen a vasut? (2; '2)



Vasuti aruszallitas

A kocsifordul6 id6 elemei (egyszerlsitve):

e akocsi kiallitasa a rakoddhelyre

a kocsi megrakasa,
a kocsi kihtizasa az allomason,
a kocsi vonatba sorozasa,
a kocsitovabbitas, rendezés,
a kocsikiallitas a rakodohelyre,
a kocsi kirakésa,

M

ismételt berakas vagy tireskocsi tovabbitas.

Kis tavolsagon csak akkor kedvezd a vasuti fuvarozas, ha van iparvagany - iparvagany
kapcsolat. Ha kozuti fel- és elfuvarozas jelentkezik, néhanyszaz km-ig az atrakasok miatt mar
nem versenyképes. A vasuti aruszallitds igazan akkor versenyképes, ha a fel- €s leadasi pont
kozott legalabb 15 ... 20 kocsit tovabbitanak zart iranyvonatokban.

Rendezd palyaudvarok

Feladatuk a vonatok fogadasa, felosztasa, a kocsik atrendezése, majd 1j vonatok képzése.

2.6. Kozuti kozlekedés

A kozuati kozlekedési palya

A kozuathalozat dontd része iranyonként egy- ill. kétsavos utvonal, savszélesség kb. 3 - 3,75

m. Az lrszelvény magassaga 4,7 méter.
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4. 4bra. A keresztszelvény elemei kiilteriileti, osztatlan palyas koziton

Kozuti személyszallitas
egyéni gépjarmi-kozlekedés,
autobusz-kozlekedés.

Az egyéni gépjarmii-kozlekedés egyik legfontosabb mutatdészdma a motorizacids fok,
amely az 1000 lakosra jutd személygépkocsik szdmat jelenti. Hazankban kb. 300 gépko-
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¢si/1000 lakos, az EU-27 atlag kb. 500 gépkocsi/1000 lakos. (USA: 760, Japan: 540, RUS:
230, Kina: 30) Dugddjij.

Az autdbusz 6 konstrukcids paraméterei a felhasznalasi teriilethez (varosi, eldvarosi, hely-
kozi) igazodnak.
padlomagassag,
ajtoszam, ajtoméret
il6- és allohely aranya,
a jarmiivon beliili utasaramlas.

Kozuti aruszallitas

A kozuti aruszallitasban a rakodas €s a tovabbitas egysége a tehergépkocsi. A kozati jarmii-
veknek személyi és miiszaki okok miatt hosszabb - révidebb idon beliil vissza kell térni telep-
helyiikre. Munkajukat jaratokba szervezve latjak el, egy jarat a legtobb esetben egy rakott és
egy iires futasbol tevédik 6ssze. A kiindulo telephelyre torténd visszatérés miatt a kdzuati aru-
szallitasban a rakott/lires futas aranya kedvezdtlenebb, mint a vasuti aruszallitasé.

A tehergépkocsi
altalanos célra, nyitott rakfeliilettel,
zart szekrényes felépitménnyel,
specialis feladatokra alkalmazhato,
Onrakodo,
onurito,
tartalykocsik,
htitékocsik,
egyéb specialis jarmiivek.

A pétkocsik
altalanos céluak, nyitott rakfeliilettel,
zart szekrényes felépitménnyel,
billendszekrényes potkocsik,
trélerek,
specialis célu potkocsik.

A vontatok
potkocsik, nyerges potkocsik ill. trélerek vontatasara.

A kozhti jarmiivek teherbirasa:
kis (0,75 ... 2,5 t kozott),
kozepes (2,5 ... 6 t kdzott),
nagyteherbirdsu (6 t feletti)

Kivonatos méret és sulyhatarok:

A kozuti jarmiivek maximalis szélessége 2,55 méter, maximalis magassadga 4 méter lehet. A
jarmiivek maximalis hossza: sz6l6 jarmii 12 méter, nyerges szerelvény 16,5 méter, potkocsis
szerelvény 18,75 méter. A legnagyobb tengelyterhelés 10t (11,5 t). A kéttengelyes jarmii leg-
nagyobb 0ssztomege 18 t (20 t), a potkocsis és a nyerges szerelvények maximalis tomege 30 t
lehet. Részletek: a 6/1990. (IV. 12.) K6HEM rendeletben.
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2.7. A kozuti forgalom aramlasa (szamitasi gyakorlat)
A kovetési tavolsag, a kovetési id0 és dsszefliggésiik

A kovetési tavolsag 0sszekotott egységek esetén allandd. Pl.: egy drotkotélpalyan a szallitd
egységek tavolsaga: 30 m. Ez 2 m/s sebesség esetén 15 masodperces kovetési idot jelent. A
kovetési ido felszallo repiilogépnél 1 ... 2 perc, legalabb %2 perc. Kézuton személygépkocsinal
a kovetési ido(koz) 1 ... 2 ... 3 masodperc, igy a kovetési tavolsag pl. tx = 2 masodperc és 72
km/h esetén 40 méter.

Ha a kovetési tavolsag a féktavolsag
Se =V * t, + v¥/(2*a) ami pl.:
V =72 km/h-nal,
a = 6 m/s? atlagos lassulasnal,
tr = 1,5 masodperc esetén:
Sk=20m/s* 1,55+ (20 m/s)?: (2*6 m/s?) =30 + 33 =63 m

Egy adott utvonal teljesitoképessége leegyszertiisitve:
A sebesség: V =72 km/h =20 m/s
A kovetési id6:  ty = 2 masodperc
A kov. tavolsag: Ly = 40 méter

Logikailag:
A jarmi 1 ora alatt 72 km-t, azaz 72.000 métert tesz meg.
A hasznos idGalap: Ty = 3.600 s/h
Ezen utszakaszon 1800 jarmi ,,fér el”, mivel
N =72.000 m/h : 40 m/jarmi = 1.800 jarmii/h.

Képlettel:
N=(Tu*V):(V*t)=Ty:t=3.600sh:t
N = 3.600 s/h: 2 s=1.800 jarmii/h. (Nem fiigg a sebességt61?)

Néhany kerekitett adat az atbocsatd-képességre savonként (nyomonként):
Elméleti maximum: 1.800 Ejmii/h,
gyakorlati maximum: 1.600 Ejmii/h,
jelzélampas keresztezodésben: 1.400 Ejmii/h, mely osztodik.
Vajon milyen ardnyban?

A teljesitmény-fliggvény: (Elektronikus oktatasi segédletbdl letoltheté ad2p7 excel tabla.)
Az itt alkalmazott modell a valosagos aramlast a legjobban megkdzeliti, ha kdvetési tavolsag-
nak az 1,5 masodperces kovetési idokoz alatti Gt és a fékut 55%-anak dsszegét valasztjuk.

Ty*V
N = F(V) = =-memmemememememememeseemeeemeemeneeee
V2
A * —mmmmmmmmmmememeenen +t*V+ L+ L
2*g*(f+e/100)

12



ahol

Tw : a hasznos id6alap Tw = 3.600 masodperc/ora
V : a jarmioszlop sebessége m/s-ban
ay : fékut tényez6 ax = 0,55

g : gravitacios gyorsulas g = 10 m/s*
f . a csuszo surlodasi tényezo f = 0,6 (aszfaltut)

e : az ut emelkedése %-ban
ty : a kovetési id6 masodpercben
Lj : egy jarmi hossza méterben

Ly : a biztonsagi tavolsag ~ méterben
Ha az ut emelkedése e = 0%, akkor a képlet egyszeriibb:

Ty*V
N 17—

Ay ¥ mmmmmmmmees +t*V+L+ L
Vegyiik észre, hogy a V?/(2*g*f) a jarmii lassulasi Gthossza, igy a képletben a nevezd 55%-

nyi fékutat és 1,5 masodperc alatt f€kezetleniil megtett utat, (valamint egynéhany méter jar-
mithosszat és biztonsagi tavolsagot) tartalmaz.

Példa:
tovabbi adatok:
A jarmi sebessége: V =90 km/h =25 m/s
tx : kOvetési 1dO tk =1,5 masodperc
L; : egy jarmi hossza Lj =5 méter

Ly : a biztonsagi tavolsag Lp =1 méter

3.600 s/h * 25 m/s

2*10 m/s® * 0,6

3.600 s/h * 25 m/s
N = e =1270 Ejm/h
285m+375m+5m+1m

Feladat: Szamitsa ki mas sebességekre is!
Hasznalja az Elektronikus oktatasi segédletb6] letolthetd ad2p7 excel fajlt!
Mekkora sebességhez tartozik a legnagyobb atbocsato-képesség?
Milyen lehetdségeket 14t még az atbocsatd-képesség novelésére?
Mi az akadalya a kovetési tavolsag (vagy kovetési idd) csokkentésének?

Az egységjarmii a kozuti forgalomnagysdg mérdszama. Megfelel egy személygépkocsi-

egységnek. A forgalomsiiriiség jellemzésére hasznaljak, mely az idéegység (altalaban 1 ora)
alatt a vizsgalt keresztmetszeten 4thalad6 egységjarmii szama.

13



Néhany jellemzo egységjarmii szorzéd
Személygépkocsi, kistehergépkocsi 1,0
Motorkerékpar 0,8
Autbébusz, tehergépkocsi, potkocsis szerelvény 2,5

A nyomok (sdvok) szama és a kapacitas: 1 sav  100%
2sav 175%
3sav 250%

1600
1400 —

/ \
1200 . ” ST // ..............................................................................
1000 / ——N (Ejm/h)

800 /
600

400 l
200
V (km/h)

O T 1
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0 160,0

5. dbra. Az atbocsatd képesség a sebesség fliggvényében, a teljesitmény fliggvény

2.8. Vizi kozlekedés

A haj6zasi technologia elemei

A vizi utak

Haj6zasi szempontbol vald haszndlhatosagukat a szélesség, mélység tovabba a folyoknal
¢s csatornaknal a vizfelszin lejtése, a kanyarok sugara, hidak nyildsa hatarozza meg. Hazai és
nemzetkdzi hajozasi Gitvonal a Duna és a Tisza, a mellékfolydk jelentdsége elenyészd.

A vizi kozlekedés jarmiivei
o személy- és teherszallito hajok,
kompok,
munkagépek,
pontonok,
egyéb Uszomiivek (bdja, tutaj stb.).
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A hajozas utvonala szerint:
e belvizi hajok tavak, folyok, csatornak
e tengeri hajok  partmenti kozlekedésre,

nyilt tengeri kozlekedésre,

e folyam-tengerjar6 hajok.

Specialis aruszallité hajok:
o folyékonyaru szallito,
e szaraz aru (darab- és dmlesztett aru) szallito,
e kombindlt aruszallité hajok.

A vizi jarmivek legfontosabb jellemzdje a dwt, dead weight. (Hordképesség, a hajo rako-
manyanak, lizemanyaganak, készleteknek, felszerelési targyaknak, személyzetnek stb. egyiit-
tes tomege). (Régen volt BRT és NRT.)

Kiszolgalo létesitmények
A kikotok feladata: kapcsolat a szarazfoldi és a vizi kozlekedés kozott, az utasok kiszolgalasa

¢s az aruszallitashoz kapcsolodo feladatok.

Rendeltetésiik szerint

kereskedelmi, lizemanyag felvevo,
halaszkikotok, téli kikotok,
sport kikotok, hadi kikotok stb.

A kikotok fontosabb infrastrukturai:
e medencék, partfalak, molok,
rakodohelyek, rakodo-berendezések,
raktarak, tarolotartalyok,
kozati és vasuti kapcsolatot biztosité berendezések,
energiaellatas, csatorna és vizhaldzat,
lizemi ¢€s szocidlis épiiletek.

2.9. Légi kozlekedés

A légi jarmuvekkel torténd kozhasznalati és nem kozhasznalatd, tobbnyire menetrendszeri
jaratokkal, kisebb részt kiilonjaratokkal, meghatarozott 1égi utvonalon torténd polgari célu
személy- és teherszallitas értendo.
A repiildterek funkcioi

e A légijarmiivek inditasa és fogadasa, a gépek f6ldi mozgatésa,

e a gépek tarolasa és foldi kiszolgélasa,

e azutasok foldi kiszolgélasa,

e ateherforgalom ellatasa, raktarozas, logisztikai szolgaltatasok.

A repiil6terek helymeghatarozasanak szempontjai:
e arepiilésnek megfeleld természeti adottsagok,
a terliletrendezési, kornyezetvédelmi és biztonsagi eldirasok,
az 1d6jarasi adottsagok,
kedvezd kapcsolat mas kozlekedési dgazatokkal,
a le- és felszallo gépek tvonala,
a varoskdzponttol valo tavolsaga.
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A repiiloterek jelentéségiik szerint az alabbiak lehetnek:
e helyi jelentéségliek, regionalis repiiléterek,
e orszagos jelent6ségli repiildterek és nemzetkozi repiiléterek.

Repiil6téri berendezések

A forgalmi eldtér a 1égi jarmiivek mozgasara, parkolasara, ki- és berakasara kialakitott hely.
Az utasok ki- ¢és beszallasa 1épcs6k vagy utashidak segitségével. Iddigényes tevékenységek. A
forgalmi el6tér guruld és tizemi utjai, a parkolasahoz foldi iranyitas.

A futopalya
A légi jarmiivek biztonsagos le- €s felszallasara kialakitott teriilet. A futopalya kapacitasa a
légi jarmiivek fel- és leszallasanak szama.

A repiildgépek osztalyozasa
e Polgari céli személy- és aruszallitas,
e mezbdgazdasagi, rendOrségi és katonai alkalmazasok.

Az utasszallitoé gépek legfobb jellemzoi:
e utas befogadoképesség (a tendencia novekvo),
e hasznos terhelhetéség,
e utazdsebesség,
e hatotavolsag (néhany szaz km; 1500 km; néhany ezer km és tobb).

2.10. A kombinalt fuvarozas

A kombinalt fuvarozas célja a kozutak tehermentesitése, a kornyezet védelme. A kozati jarmu
egységet (a félpotkocsit, a csereszekrényt vagy a teljes kozati jarmiivet) megfelel6 vasuti ko-
csira helyezik. (Gépkocsivezetd?) Probléma, hogy az atlagos vasuti kocsi rakfeliilet magassa-
ga (pl.: 1.300 mm) + a potkocsi magassaga (4.000 mm) nagyobb, mint az tirszelvény 4.800
mm-es magassagi mérete.

8. tablazat. A kozuti — vasuti kombinalt fuvarozas modozatai

A foraalom A kombinalt A jarmi
'GII% o fuvarozas Szallitasi egység | A vasuti kocsi | rakodasmodja
Jetieg megnevezese
Ro-La Tehergépkocsi, | Specialis (400 | A kozuti jarmii-
Kisért (Rollende nyerges szerel- | mm atmér6jic | vek homlokrako-
Landstrasse) vény kerék) don hajtanak fel
Normél Specialis megfo-
Csereszekrényes | Csereszekrény ) . 20 kerettel felsze-
porekocsi ,
relt rakodo
. ... | Specialis megfo-
. Daruzhato nyer- | Zsebes vasuti .
Kiséretlen ot . . 20 kerettel felsze-
ges félpotkocsi | kocsi ,
Félpotkocsis relt rakod$
P Nem daruzhat6 iy A félpotkocsikat
1 LengOhidas .
nyerges félpot- o } homlokrakodon
- vasuti kocsi -
kocsi toljak fel
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7. ébra. Csereszekrények szallitasa specialis
vasuti kocsin (fent) illetve pdrekocsin (lent)

8. abra. Félpotkocsi vasuti tovabbitasa vertikalis rakodassal (zsebes kocsi)

ﬁ,__‘.__kamm_ﬁ

9. ébra. Félpotkocsi vastti tovabbitasa horizontalis rakodéssal

Forras: Kovesné Dr. Gilicze Eva: Kozlekedési rendszerek.
BMGE Budapest, 2004.
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Feladat: A fentiek alapjan toltse ki a tablazat {ires cellait az alabbi hianyz6 szavakkal:
nagy, kozepes, kicsi.

9. tablazat. A kozati — vasiti kombinalt szallitasi rendszerek 0sszehasonlitasa

- s I . . | Szervezési
Technologia Vastti kocsi | Kozuti jarmii | Beruhazas Rugalmassag ioény
Csereszekrényes | platds specialis
Ro-La specialis normal
Daruzhat6 fél- o1 részben spe-

. . specialis P
potkocsi cialis
Nem daruzhat6 . részben spe-
o . specialis
félpotkocsi cialis

3. AKOZLEKEDESI RENDSZEREK KORNYEZETI HATASAI

Egyetlen motorizalt kozlekedési mod sem tekinthetd kornyezetbaratnak, bar a vasut és a hajo-
zas jelentdsen alacsonyabb kornyezeti hatdssal jar, mint a leginkabb terheld kozuati és 1égi
kozlekedés.

Legszennyezés
Egéstermék kibocsatas, azaz szénhidrogének elégetése levegdben.
(Ttt és most kémiailag nem korrekt, jelképes jelolésekkel.)

C + 0O, — COy; CO ChiHm—  elégetlen szénhidrogének
H,+ O, — H,0 Egyebek: C, S, SO,, Pb, benzol stb.,
N>+ O, — NO;; NO tovabba finom részecskék (PM10).

10. tablazat. Fajlagos széndioxid kibocsatas az egyes kozlekedési agakban

Személyszallitas CO;, g/utas km
Személyauto 133-200
Autdbusz 35-62
Vonat 39-78
Repiildgép 160-465

Aruszallitas CO; g/tonna km
Teherautd 207-280
Vonat 39-48
Belvizi hajozas 40-66
Repiilogép 1160-2150
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Hagyomanyos lizemanyagok
A koolaj bazis dominanciaja. Az alternativ energiaforrasok jelenleg még dragabbak.
Alternativ lizemanyagok lehetdségei
Metangéz. Biogaz jellegii, a hulladék kezelés egyik mellékterméke.
Biodiesel. Novényi olajat tartalmazo termékekbdl késziil, dizelmotorokban kozvetleniil
is alkalmazhat6. Nitrogénoxid emisszio novekedést okoz, de a szénhidrogén és a finom
szemcse kibocsatas csokken.
Etanol. Novényi bazisu bio-lizemanyag, Ottd6 motorokhoz hasznaljak, kisebb — nagyobb
atalakitas utan.
Metanol ¢s DME (dimetil éter). Foldgazbol vagy biomassza gazositasabol.
Hidrogén. A jovo iizemanyaga? CO, nem keletkezik. Elosztasi és tarolasi problémak.
Elektromossag. A helyi emisszi6 nulla, tarolasi problémak.

Kornyezeti hatdsok az életciklus szempontjabol még:
a gyartas ¢és az lizemanyag vertikum,
a motorikus, de nem égéstermék jellegii porterhelés.

Z3j

A kozlekedési zaj karosithatja a fizikai és a lelki egészséget is.

A 60 dB felettiek idegi reakcidkat, keringési és hormonalis megbetegedéseket valtanak ki, a
85 dB feletti terhelések hallaszavarokat okoznak.

A természeti kornyezet, a taj zavarasa
a t4) mindségromlasa, idegenforgalmi érték vesztése stb.,
a természeti értékek elvesztése (€l6helyek, védett fajok),
a kozlekedési infrastruktura hasznalataval kapcsolatos hatasok,
talaj és felszini vizszennyezgs,
balesetek, havariak hatasai.

Gazdasagi szempontok
Az alternativ, megtjuld bazisu lizemanyagok versenyképessége

11. tablazat. Uzemanyag ar- és koltségadatok dsszevetése

Uzemanyag USD/GJ

Benzin (rotterdami ar) 45-6,5
Diesel (rotterdami ar) 4.2-55
RME (repce metil észter) 15-25
Etanol cukor-ngvénybél 8-10... 15-25
Etanol cellul6z biomasszabol 10-15
Hidrogén biomasszabdl 8-10
Metanol biomasszabol 10-13
Foldgaz 1,5-3
Metanol f61dgazbol 5
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3.1. Jarmitechnolégia és kornyezetvédelem

Belsdégésii motoros jarmiivek
Benzin motorok
Diesel motorok

Elektromos jarmiitechnologiak
A hajtas villanymotorokkal torténik, akkumulatorokra vagy a jarmiivon termelt aramra épitve.
A fékezési energia visszataplalasra keril.

Akkumulatoros elektromos jarmiivek. Az alapprobléma az akkumulatorok kérdése.

A hibrid hajtasu jarmiivek
A belséégésii és a villanymotor kombinacidjaként mitkddnek, ahol a motor folyamatos
iizemmodu, jo hatékonysaggal és emisszidval, akkumulatoros tarolasi lehetdséggel.

Az lizemanyagcellas jarmiivek €s a hidrogén
A protoncserés membran rendszerti, a hidrogén iizemanyag az anddhoz, mig a levegd a
katddhoz jut el, és ilyen modon keletkezik dram. Megoldando:
e hidrogén utantolto infrastruktura,
e fedélzeti lizemanyag atalakitok, ha nincs hidrogén,
e fedélzeti hidrogéntarold rendszer, amely kellden biztonsagos, konnyt,
nem draga és konnyen kezelheto.

3.2. A varosi kozosségi kozlekedés kornyezeti hatasai

A varosi kozosségi kozlekedés energetikai részesedése minimalis, ami azonban nem jelenti
azt, hogy e szektor emisszios és kornyezeti kérdései ne lennének igen fontosak. Egyfeldl a faj-
lagos mutatok, igy a kihasznalt utaskilométerre e€s6 energiafelhasznalas, masfel6l a verseny-
képesség, a javuld egyéni kozlekedési motorizaciés mutatok szempontjai is 1ényegesek.

Emisszios problémak

Dizel és elektromos hajtas a varosi kozosségi kozlekedésben.
A szennyez6 imazs, az erdmiivi kibocsatas és egyéb hatasok.

12. tablazat. Jellegzetes varosi fajlagos emissziok

Emisszi6 g/utaskm NOy SO, CcO H.Cn
Busz 0,8 0,1 1,0 0,1
Diesel vonat 1,0 0,2 0,1 0,1
Villanyvonat 0,4 1,1 0,1 0,002
Villamos/metrd 0,02 0,01

Személyautd 2,1 11,0
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13. tablazat. Energiafogyasztas és CO; kibocsatas a varosi kozosségi jarmiiveknél

Energia- CO, Energiafo- | CO;
Viarosi kozlekedés Féréhel fogyasztas | emisszio gyasztas emissziod
kozOsségi jarmi y MJ/ ka/ MJ/ g/

jarmikm | jarmikm | f.helykm | f.helykm
Viérosi villanyvonat 300 117 11,7 0,39 39
Varosi diesel vonat 146 74 8,8 0,50 60
Konnyt vasut 265 47 10,1 0,18 38
Metro 555 122 26,0 0,22 46
Autobusz 49 14,2 1,6 0,29 33
Minibusz 20 7,1 0,8 0,36 40
Kozepes személygépkocsi 5 3,5 0,39 0,70 78

A kozosségi kozlekedés kornyezeti mutatdinak javitasa

Az emisszion kiviil vannak mas szempontok is. A nagyobb sebesség és a komfort eszk6zok
novelik a fajlagos energiafelhasznalast. A buszos rendszereknél elonyos az LPG ¢€s a foldgaz
alkalmazasa. Rovidebb tavon a diesel-elektromos hibrid busz, tavlatilag az tizemanyag cellés,
a hidrogénre épiil6 rendszer Iehet elényos.

Rendszerszemléletli szempontok

A kozosségi kozlekedés arnyoldalai: mobilitasi igények, elvarosiasodas, autdés mobilitds No-
vekedése. Tehat egy kozlekedési rendszer kornyezeti értékelésekor az 6sszes energiaraforditas
¢s emisszid kalkulalando, hasonlitandd bazis valtozatokhoz vagy alternativ megoldasokhoz.

3.3. A vasut kornyezeti hatasai

Kozhely a vasit energia- és kornyezeti hatékonysaga. A valosagban jarulékos, atrakasi kolt-
ségek, gylijto fuvarok stb. és a hajtasi energia el6allitasa rontja a képet.

Energetikai oldal:

A mai, europai atlagtechnologiakkal: 1 kg olaj egyenértékkel (egyszertiisitve):
19 utaskm személyauto futds, 83 utaskm nagysebességli vasuti futds,
57 tonnakm tehergépkocsi futas, 128 tonnakm vasuti futas érhetd el.

A rendszer adottsaga, hogy a vasuti fovonalon vagy stirtin beépitett elévarosi 6vezetben 2000

utas/szerelvény a jellemz0, az atlagos, regionalis vonalon csak ennek téredéke. F6 kiilsé hata-
sok: a tarsadalmi koltségek, a balesetek, a zajterhelés és a légszennyezés.
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14. tablazat. Fajlagos energiafelhaszndldsi és emisszidos mutatdk a tavolsagi
személyszallitdsban, a jellemz0 kapacitas-kihasznalas mellett (Roos 1997.)

Energia- Emisszi6 g/utaskm
Mobilitasi forma felhasznalas Illékony
Mllukm | ©O2 NO« | Vegyiiletek | 92
Repiild
500 km 2,2 160 0,47 0,06 0,05
Repiilo
1500 km 1,6 115 0,40 0,03 0,05
Személygépkocsi, benzi-
nes, két utassal 1,5 110 0,08 0,03 0,02
S;emelygepkOCSl, diesel, 13 100 0,39 0,05 0,03
két utassal
Személygépkocsi, diesel, 3.2 235 0,76 0,09 0,07
egy utassal
Hagyomanyos vasut 0,8 50 0,28 0,01 0,07
Autobusz 0,3 20 0,29 0,02 0,01
15. tablazat. Fajlagos energiafelhasznalasi €s emisszios mutatok
a tavolsagi aruszallitasban (Dings, Dijsktra 1997.)
Téavolségi aru- Energlrfl-’ Emisszi6 g/tonnakm
szallitas felhasznalas Tliek SO
z MJ/tkm CO, NO eony 2
vegyliletek
Repiil6
500 km 19,5 1420 4,33 0,65 0,42
Repiil6
1500 km 11 800 2,66 0,25 0,23
Teherauto, 1,24 100 1,20 0,05 0,03
35 tonna
Teherauto, 2,77 200 2,26 0,10 0,05
20 tonna
Diesel vasut 0,95 89 1,22 0,07 0,08
Villany vasut 0,83 38 0,07 0,00 0,21
Uszaly 0,54 40 0,69 0,04 0,24
Partmenti 0,19 13 0,26 0,01 0,02
haj6zés




A vasut versenyképességének legfontosabb feltételei:
e legalabb 500 km hosszisagl vasuti kapcsolat,
e aszallitasi Gtvonal ne legyen 1ényegesen hosszabb a kozhtnal,
e konténerekre épiiljon,
e avasuti fuvar j6 kihasznaltsagt legyen.

3.4. A kornyezeti hatasvizsgalat

A kozlekedési rendszer hatésai sokrétiiek a kornyezetre, nem pusztan kdzvetlen kornyezeti,
okologiai hatasokrol, hanem tarsadalmi, gazdasagi hatasokrol is sz6 van. A kornyezeti hatés-
vizsgalat folyamata - a kapcsolodo dontéseket eldsegitendd - ennek attekintését hivatott elvé-
gezni.

4. AKOZUTI CSOMOPONTOK
4.1. A korforgalmu csomépont

A korforgalmu csomopont a csatlakozo
utak kozott egy kozépsziget koré épitett
egyiranyu forgalmu korpalyaval Iétesit
kapcsolatot. A forgalom iranya (a konti—
nensen) feliilr6l nézve az 6ramutatd ja-
rasaval ellenkezd irany €s a benne hala-
donak van els6bbsége. 1970 elétt is al-
kalmaztak, ma tjra népszert.

10. abra. Egy egyszerii korforgalom tavlati képe

Elsésorban gyorsforgalmu utakkal parhu-
zamos foutvonalakon, bevasarldo kozpontok vevéforgalmat kiszolgalé uthalozaton és lakoterti-
letek elkertilését szolgalo utvonalak részeként épitik meg.

A legfontosabb elonyok:
e kevesebb baleset torténik, és azok kevésbé sulyosak;
kikényszeriti a jarmilivek alacsonyabb sebességgel vald haladésat;
szamos esetben nagyobb a kapacitasa, mint a jelz6lampas kivitelnek;
azonos rangu minden betorkolld ag, nincs kiemelt forgalmi irany;
egyszeriibb az iranyitas, csupan kétféle tabla sziikséges;
a varosképbe jobban beilleszkedik;
egyszerill egy Uj csomdponti ag bekapcsolésa;
a beruhdzasi és lizemeltetési koltségek alacsonyak;
négynél tobb utvonal taldlkozéasakor elényds;
van visszafordulasi lehetdség.
célszerlien jelzi az iranyitasi mod valtozasat az autopalya vagy a 2x2 forgalmi sava
ut kezdd illetve végecsomopontjaként, az 6sszehangolt jelz6lampdas forgalomiranyita-
st csomoOpontok sorozata sz€lén, illetve ilyen Gtvonalak keresztezésénél.
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A korforgalmi csomépont hatranyai:

e anagyobb forgalmu, fontos irany eldnye nem megoldhato;

e a kozosségi kozlekedés elsdbbsé-

ge nem biztosithato;

e buszsav, kerékparsav nem vezet-

het6 végig rajta;

e a nagy atmérdjii korforgalom
nem kedvez6 a gyalogosoknak és

a kerékparosoknak;

e 3 %-nal meredekebb lejtésti terii-

leten nem alkalmazhato;
o teriileti
lyozhatjak kialakitasat.

adottsagok megakada-

11. abra. Egy kétsavos korforgalom tavlati

4.2. Jelz6lampas iranyitasu csomépont

A jelz6lampak egyezményes jelrend-
szer segitségével idében valasztjak
sz&t a csomopontban, azonos teriile-
ten haladni kivand jarmiiveket, gya-
logosokat.

Tervezéskor a kozlekedésben részt-
vevok érdeksorrendje: gyalogosok,
kerékparosok, kozosségi kozlekedési

eszk6zok, egyéb jarmiivek. A fényjel-

70 késziilékek elhelyezése.

Jelzélampas forgalomiranyitas
az alabbi esetekben célszeri:

e fdutvonalak csomdpontjain,

e négy vagy tobb forgalmi sa-
vu utak talalkozasanal,

e ha az alarendelt uton tul
hosszu a varakozasi id9,

¢ ha mindkét aton villamos
kozlekedik,
balesetek ismétlddésekor,

e veszélyes gyalogos-
atkeldhelyeknél.

e
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képe a gyalogos atkelési utakkal
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12. 4bra. Egy jelzélampas csomopont képe
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13. abra. A jelz6lampas forgalomiranyitas sziikségessége
a forgalom nagysaga és az utszélesség fliggvényében
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A balra kanyarodas megoldasa lehet konfliktusmentes, un. nyilas zold vagy konfliktusos,
az un. ,telez61d”. Autds korokben ez utdbbi kézutalatnak 6rvend.

Feladat:

Onnek mi a szakmai véleménye?

Hogyan befolydsolnd a keresztez6dés ateresztd képességét, ha a telezoldet atalakitanadk a
kotelezo haladasi irdny t is jelz6 Un. nyilas zoldre?

14. abra. Telezold jelzélampa

~/

TELE ZOLD!

16. abra. Baleset egy ,telezoldes” keresztezddésben.
A Kanyarodasi szabalyait is be kell tartani

Megjegyzés: a fenti ,telezoldet” 2016-ban atalakitottak. Kiilon fazis lett a korutra balra ka-
nyarodoknak mindkét iranybol. Mi a hatranya ennek a megoldasnak a Sostoi ut — Kossuth ut-
ca irdnyaban egyenesen kozlekeddk szamara?

25



A jelzélampas forgalomiranyitas fajtai:

Allandé idStervii program. A forgalom aktualis valtozasatol fliggetleniil, korab-
ban megallapitott igény alapjan, valtozatlan ciklusidével miikddik.

Forgalomtdl fiiggd vezérlés. Az aktualis forgalomnak leginkdbb megfeleld allan-
do idotervii program mitkddik a rendelkezésre allok koziil.

A forgalom altal befolyasolt vezérlés. Az aktudlis forgalomnak megfelel6 hosz-
szusagu a fazisido, az elore megadott legrovidebb és leghosszabb értékek kozott
valtozhat.

Igény-fazis. Egy adott fazis csak bejelentkezés alapjan kap szabadjelzést.
Osszehangolt rendszer (zdldhulldm). A 400 ... 500 méternél siirtibben elhelyez-
ked6 jelzélampékat a folyamatos haladas érdekében 6sszehangoljak.

Forgalom 4ltal szabéalyozott vezérlés. Fazisonként tobb detektoron mért forgalmi
adatokbodl egy mikroszamitogép periodusonként 11j, optimalis és 0sszehangolt fa-
zistervet készit és alkalmaz.

A jelzélampa ¢éjszakai lizeme lehet(ne):

Feladat:

e nincs, nem tizemel,

e villogo sarga,

e rovidebb periddus- és fazisidokkel iizemel (¢jszakai program),
e intelligens éjszakai program: ,,tokpiros”.

Mi indokolja, hogy a forgalomiranyitd jelz6ldmpa rendszernek éjszaka mas lizemfajtaja le-

gyen?

4.3. A jelzélampas forgalomiranyitas fazisterve
A fazisterv elemei:

A periodusido,

a z0ldido fazisonként,

a kozbenso 1d6 az Osszeiitkozések elkeriilésének elvi biztositasara, az egymast ke-
resztez6 mozgasok zold jelzésének vége illetve eleje kozotti id6.

Forras: Kovesné Dr. Gilicze Eva: Kozlekedési rendszerek.
BMGE Budapest, 2004.
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17. abra. Egy egyszer( jelz6lampas forgalomiranyitas fazisterve
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18. abra. Egy Kivitelezett forgalomiranyito jelzélamparendszer csomoponti rajza
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19. abra. Egy kivitelezett forgalomiranyito jelzélamparendszer fazisterve

129

28



4.4. Kiilon szintli kozati csomopont sziikséges, ha

a jelz6lampas csomodpont kapacitasa kimeriilt,
a baleseti helyzet ily modon javithato,
a domborzati viszonyok indokoljak,

az ut kategoridja megkdveteli (pl.: autopalyak taldlkozasa).

Példak csomopontok jellegrajzara

01PO

21. 4bra. Lohere alakl csomopont jellegrajza

55,980

22. 4bra. Trombita alaki csomopont jellegrajza
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24. abra. Az M3-M35 csomopontja Gorbehazanal

25. dbra. Az M3 és a 4-es fout csomopontja Nyiregyhazanal

Feladat:
Mi az oka annak, hogy egyes csomopontoknal nem teljes a l6here, azaz nem mindegyik agat
(ivet) épitik meg?
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