Egyenáramú gépek
Működési elv: mágneses terek kölcsönhatása.
Szerkezeti felépítés:


Állórész tekercselés (gerjesztés);


Forgórész (armatúra)

· armatúra tekercs,

· kommutátor („mechanikus egyenirányító”).

Helyettesítő kapcsolás

Az egyenáramú generátor áram- és feszültségviszonyai:


A generátor kapocsfeszültsége a hurok-egyenlet alapján
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ahol c a gép geometriai jellemzőiből adódó állandó, ( a gerjesztés (állórész fluxus), n pedig az armatúra fordulatszáma.
Kapocsfeszültség szabályozás:
· gerjesztés változtatással,

· fordulatszám változtatással.

Az egyenáramú motor áram- és feszültségviszonyai


A motor fordulatszáma a hurokegyenlet alapján:
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Fordulatszám szabályozás:

· kapocsfeszültség változtatással (terhelésfüggetlen szabályozás),

· gerjesztés változtatással (fluxus gyengítés),

· áramfelvétel változtatással (terhelésfüggő szabályozás).

Az armatúravisszahatás
Az armatúra mágneses tere eltorzítja a gerjesztő tekercsek mágneses terét, ami fluxus csökkenést okoz.

~ kiküszöbölése:

· segédpólusokkal, melyeknek azonos nagyságú, de az armatúra gerjesztésével ellentétes a gerjesztésük, s így lerontják annak mágneses terét;

· kompenzáló tekercsekkel, melyeket az állórész tekercseinek vasmagja homlokfelületén helyeznek el, és amelyeknek azonos nagyságú, de az armatúra gerjesztésével ellentétes a gerjesztésük

Az ~ következménye a kefeszikrázás, amelynek oka az, hogy a mágneses mező eltorzul, ezért a semleges vonal, amelyen a kefék elhelyezkednek, elfordul, és ennek következtében szikrázás keletkezik a kommutátor és a kefék között.
A kefeszikrázás csökkentésének módja:
· az armatúravisszahatás kompenzálása,

· a kefekoszorú elfordítása a semleges vonalra.

Az egyenáramú gépek alapkapcsolásai
· Külső gerjesztés: az Ug feszültség független áramforrásból ered: a ~ű gép a legdinamikusabb, működési jellemzői a legjobban szabályozhatók.

· Párhuzamos gerjesztés: a gerjesztő tekercs párhuzamosan van kötve az armatúratekercseléssel, vagyis 
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: a sönt generátor jellemző tulajdonsága, hogy rövidzár-biztos, Imax> Iz, ezért ezt a típust használják gépjárművek villamos energia forrásaként.

· Soros gerjesztés: a gerjesztő tekercs sorba van kapcsolva az armatúratekercseléssel, vagyis 
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: ez a géptípus szolgál a gépjárművek indítómotorjaként, mert igen nagy kis fordulatszámokon a nyomatéka, mivel 
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Egyenáramú motorok üzemeltetése
a/ Indítás: cél az indítási áramfelvétel csökkentése

· előtét ellenállással,

· kapocsfeszültség csökkentéssel.

b/ Forgásirány váltás: vagy a gerjesztőtekercs, vagy az armatúratekercs pólusainak felcserélésével.

c/ Fordulatszám változtatás

· kapocsfeszültség csökkentéssel,

· áramfelvétel szabályozással,

· fluxus gyengítéssel.

d/ Fékezés

· ellenáramú féküzem,

· rekuperációs fékezés,

· dinamikus fékezés.
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Rb   armatúra tekercs belső ellenállása,


Uk    kapocsfeszültség,


Ue    elektromotoros erő (indukált 


        feszültség),


Ug    állórész tekercselés gerjesztése.
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Ia    armatúraáram,


R F  fogyasztói ellenállás (terhelés). 
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